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Mairettet kvaelstofregulering 2020 (MR2020) 2
(reference for scenarieberegninger)

* 10/14 % pligtige efterafgrader
e 0-6 % husdyrefterafgr@der (i scenarier er regnet med 2%)

« 80 % grees- og graesefterafgrader pa kvaegbrug med over 170 kg N
| husdyrgadning

« 30 % malrettede efterafgrader

Dette indsatskrav geelder i 2020 og 2021 i ca. 70% af landet
uanset bedriftssammensaetning og kvaelstofudledning i det enkelte kystvandopland
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Modelbedrifter

Plante ON 40Maltbyg
Plante 100N 40Maltbyg
Plante ON 15Frggraes
Plante ON 15Roer
Plante ON 80Vintersaed
Svin 140N 20Varbyg
Svin 170N 20Varbyg
Svin 140N 40Varbyg
Fjerkree 100N 30Varbyg
Mink 100N 40Varbyg
Kvaeg 160N

Kvaeg 210N

Plantedko 60N
Plantedko 100N
Kveegdko 100N
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Opland P

Gns. 40 kg N/ha
i husdyrgedning
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Opland H
Gns. 100 kg N/ha i
husdyrgedning

Bedrifts-
sammensatning
| to vandoplande

(som pct. af oplandsareal)
15 modelbedrifter

Anvendt til scenarie-
beregninger pa
oplandsniveau

Opland P: Planteavisdomineret
Opland H: Husdyrtaet




Byrdefordeling ved skift af requleringsmodel 4
afhaenger af bedriftssammensatningen i oplandet

Fra indsatsbaseret (MR2020) til udledningsbaseret regulering (Markmodel):
Opland P Opland H

Gns. 40 kg N/ha | Gns. 100 kg N/ha
I husdyrgedning | i husdyrgadning

Nitratindeks uden virkemidler 93 99
MR2020 (alle virkemidler) -16 -19
Nitratindeks med virkemidler 77 80
Nitratindeks-graense (ens for alle) 77 81

Ved skift til en udledningsbaseret regulering med Markmodellen, der skal have samme effekt som den nuvaerende kveelstofregulering,
bliver nitratindeks-graensen forskellig i opland P og opland H, fordi udgangspunktet er forskelligt i de to oplande.
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Nitratindeks-tillaeg for husdyrgedning

Eksempler pa tilleeg og netto-tillzeg for husdyrgadning i to vandoplande:

Opland P Opland H
Gns. 40 kg N/ha | Gns. 100 kg N/ha

I husdyrgedning | i husdyrgedning

Tillaeg op til 80 kg N/ha 5,2 5,2
Fradrag alle bedrifter (0-sum) 2,2 4,2
Netto tillaeg svinebrug 3 1

At give bedrifter, der anvender husdyrgadning, et tillaeg til den nitratindeks-graense, som de skal overholde,
er et 0-sumsspil pa vandoplandsniveau. Nitratindeks-graensen uden husdyrgadning skal saenkes tilsvarende.
Pa vandoplandsniveau er kveelstofudledningen uaendret med og uden tillaeg for husdyrgadning.
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Nitratindeks-graenser efter tillaeg for husdyrgedning (80N)

6

Fra indsatsbaseret (MR2020) til udledningsbaseret regulering (Markmodel):
Opland P Opland H

Gns. 40 kg N/ha | Gns. 100 kg N/ha
i husdyrgedning | i husdyrgadning

Nitratindeks uden virkemidler 93 99
MR2020 (alle virkemidler) -16 -19
Nitratindeks med virkemidler 77 80
Nitratindeks graense (ens for alle) 77 81
Tilleeg husdyrgadning op til 80 kg N 3 1
Nitratindeks-graense for hhv. 80/74,8 82/76,8

husdyrbrug og planteavisbrug
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Scenarieberegninger for to modeloplande (1): ’
Ens nitratindeks-granse for alle i et vandopland

* Opland P: Gns. 40 kg N/ha i husdyrggdning

« Opland H: Gns. 100 kg N/ha i husdyrgadning

« Virkemidler: Efterafgrader, tidlig saning (1. ars hvede), N-kvotereduktion og vintersaed til varseed
« Reference: Malrettet regulering 2020

» Ens nitratindeks-graense for alle bedrifter:

« Nitratindeks 77 i opland P

» Nitratindeks 81 i opland H
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Omkostninger til kvaelstofindsats pa svinebrug :

Virkemidler: Tidlig saning (1. ars hvede), efterafgrgder fgr varsaed, kvotereduktion og vintersaed til varsaed
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Omkostninger til kvaelstofindsats pa forskellige bedrifter

Svinebrug 140N med 20 pct. varsaed fra start Svinebrug 140N med 40 pct. varsaed fra start
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Omkostninger til kvaelstofregulering MR2020 i opland P -
(reference-scenarie)
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Omkostninger til Markmodel med ens nitratindeks- "
graense for alle (indeks 77) i opland P
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Omkostninger til Markmodel med ens nitratindeks- L
graense for alle (indeks 81) i opland H
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Sammenlighing af omkostninger i opland P og H
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Scenarieberegninger for to modeloplande (2): i
Med praecisionsjordbrug som virkemiddel

* Opland P: Gns. 40 kg N/ha i husdyrgadning
* Opland H: Gns. 100 kg N/ha i husdyrg@dning

 Virkemidler: Efterafgrader, tidlig saning (1. ars hvede) og N-kvotereduktion + preecisionsjordbrug

« Reference: Malrettet regulering 2020
* Ens nitratindeks-graense for alle bedrifter

» Nitratindeks 77 i opland P

» Nitratindeks 81 i opland H

SEGES
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Praecisionsjordbrug (pilotprojekt) som virkemiddel

Krav til preecisionsjordbrug i pilotprojekt:

» Fastsaettelse af kveelstofbehov for hver mark
« Male indhold af kveelstof i husdyrg@dning
« Spredning af handelsg@adning med sektionskontrol

» Positionsbestemt tildeling af handelsgadning

Omregningsfaktor til efterafgrgder (forelgbige):

* Under 80 kg N i husdyrgadning: 1:10 ~ nitratindeks -4,8

« Over 80 kg N i husdyrgadning: 1:8 ~ nitratindeks -6

SEGES




Omkostninger til MR2020 og Markmodel i opland P, e
nar pracisionsjordbrug er til radighed som virkemiddel
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Eksempel pa saedskifte som virkemiddel: .

Hybridrug i stedet for vinterhvede

Pa en del arealer — isaer sandjord og mellemjord — er hybridrug skonomisk konkurrencedygtig med hvede.
Hybridrug har nitratindeks 89 og vinterhvede har nitratindeks 100.
Hybridrug pa 10% af arealet i stedet for hvede kan erstatte efterafgrgder pa ca. 2% af arealet.

Omkostning ved kvaelstofrequlering til nitratindeks 77 pa svinebrug med og uden hybridrug:
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Hybridrug som virkemiddel pa svinebrug

Hybridrug i stedet for vinterhvede kan vaere et gkonomisk attraktivt virkemiddel;
men potentialet for reduktion af nitratindekset er relativt lille.
Nedenfor er 1/3 af vinterhveden udskiftet med hybridrug (3 udbytteniveauer i fht. vinterhvede)
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reducerer bedriftens nitratindeks
med ca. 3.
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—=Tidlig saning og efterafgrgder Hybridrug 5 hkg/ha mindre Hybridrug ens udb.

Hybridrug 5 hkg/ha mere = KvOtereduktion = \/intersaed til varsad
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Eksempel pa saedskifte som virkemiddel: 1
Klgvergraes med laengere brugstid

Kveelstofudvaskningen fra klagvergraes i brugsarene er lav.
Efter omlaegning af klgvergraes kan udvaskningen vaere meget hgij.
Leengere brugstid — og dermed faerre omlaegninger — vil reducere udvaskningen.

Hvis brugstiden for halvdelen af klgvergraesarealet i Danmark gges med 1 ar i gennemsnit,
sa kan det erstatte mindst 15.000 ha med efterafgrader.

Nogle bedrifter kan opretholde et konkurrencedygtigt udbytte i 3. og 4. ars marker
- andre kan ikke.

SEGES
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Eksempel pa sadskifte som virkemiddel:
Gronbyg med graesudlag efter klgvergraes

Majs uden efterafgragde 196
Majs med efterafgrade 142
Grgnbyg med graesudlaeg 45

Grgnbyg med ital. rajgrees eller en graesblanding kan effektivt lukke "kveaelstofhullet” efter
Klgvergraes.

20.000 ha grenbyg med grees efter klgvergraes kan erstatte mindst 50.000 ha efterafgrader.

SEGES




Nye kvaelstofvirkemidler (forelgbige tal) .

Praecisionsjordbrug (< 80 kg N), pr. ha -4,5* o +
Preecisionsjordbrug (> 80 kg N), pr. ha -6,0* xx +
Udbytte som virkemiddel, pr. hkg -1,5* e +
(Balanceregnskab)

Afbrudte draen, pr. ha -40 - -60 o +

*) Effekter er usikkert bestemt.

Praecisionsjordbrug, udbytte som virkemiddel (balanceregnskab) og afbrudte draen vil kunne indga som virkemidler
bade i den nuveerende regulering og i en udledningsbaseret regulering med Markmodellen.
Det er kun i Markmodellen, at hele seedskiftet kan indga som virkemiddel.

Uanset valg af fremtidig kveelstofreguleringsmodel har udvikling og godkendelse af nye kveelstofvirkemidler
stor gkonomisk betydning.
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Tre tilpasningsmuligheder mht. byrdefordeling 2
inden for et kystvandopland

* Nitratindeks tillaag for husdyrgedning (op til xx kg N/ha)
» Generel regulering som krav for alle (bundkrav)

« Kravet til alle vil tage toppen af kravet til dem, der skal ggre mest

 Tilskud til kveelstofindsatserne (Eco schemes / LD ordninger)
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Scenarieberegninger for to modeloplande (3): 7
Tilleeg for husdyrgedning op til 80 kg N/ha

* Opland P: Gns. 40 kg N/ha i husdyrgadning

* Opland H: Gns. 100 kg N/ha i husdyrggdning

« Virkemidler: Efterafgrader, tidlig saning (1. ars hvede), N-kvotereduktion og vintersaed til varsaed
« Reference: Malrettet regulering 2020

« Udledningsgreenser med tillaeg for husdyrgadning op til 80 kg N/ha

* Opland P: Nitratindeks 80 for svinebrug og 74,8 for planteavisbrug

» Opland H: Nitratindeks 82 for svinebrug og 76,8 for planteavisbrug

SEGES




Omkostninger til Markmodel med tillaeg for 2
husdyrgedning op til 80 kg N i opland P
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Omkostninger til Markmodel med tillaeg for s
husdyrgedning op til 80 kg N i opland H
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Scenarieberegninger for to modeloplande (4): *
Tillaeg for husdyrgadning op til 170 kg N/ha

* Opland P: Gns. 40 kg N/ha i husdyrgadning

* Opland H: Gns. 100 kg N/ha i husdyrg@dning

« Virkemidler: Efterafgrader, tidlig saning (1. ars hvede), N-kvotereduktion og vinterseed til varsaed
« Reference: Malrettet regulering 2020

« Udledningsgreenser med tillaeg for husdyrgadning op til 170 kg N/ha

SEGES




Omkostninger til Markmodel med tillaeg for a
husdyrgadning op til 170 kg N i opland P
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Omkostninger til Markmodel med tillaeg for z
husdyrgadning op til 170 kg N i opland H
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Tre tilpasningsmuligheder mht. byrdefordeling &
inden for et kystvandopland

 Nitratindeks tillaeg for husdyrgadning (op til xx kg N/ha)
* Generel regulering som krav for alle (basiskrav)

« Kravet til alle vil tage toppen af kravet til dem, der skal ggre mest

 Tilskud til kveelstofindsatserne (Eco Schemes)
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Tilpasning med basiskrav i

Der er regnet pa 2 niveauer for minimumsindsats i opland P (nitratindeks 77):

* Minimum 20 pct. efterafgrader (eller alternativer) - basiskravet rammer kun frgavls- og roemodelbedrifter

« Minimum 30 pct. efterafgrader (eller alternativer) — basiskravet rammer kun frgavls- og roemodelbedrifter

Min. 20% efterafgrader Min. 30% efterafgrader
eller alt. som basiskrav eller alt. som basiskrav

T (ens) 77 + 80N tlllaeg 77 (ens) 77 + 80N tlllaeg

Tilleeg nitratindeksgraense som
falge af basiskrav (alle bedrifter)

Graense for svinebrug 140N 79,0 80,9 81,2 83,1
Besparelse svinebrug 81 34 161 117
som faglge af basiskrav, kr./ha*

Meromkostning frgavisbedrift 46 31 62 46

som faglge af basiskrav, kr./ha*

*) Samlet for et opland er der en besparelse — flere ha med besparelse end ha med gget omkostning.
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Tilpasning med basiskrav i opland P )
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Kombination af tillag til husdyrgedning (80N) :
og basiskrav i opland P
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Konklusion vedr. anvendelse af basiskrav som 5
okonomisk tilpasningselement

« Et basiskrav betyder en minimumsindsats med kvaelstofvirkemidler uanset en bedrifts nitratindeks
« Et”basiskrav” virker som et 0-sumsspil — nogen skal ggre lidt mere, sa andre kan ngjes med mindre.

« Bade ved 20% og ved 30% efterafgrader er det kun frgavisbedriften og roebedriften, der bliver pavirket af
basiskravet. | opland A udger de 30% af oplandets areal. De 10% @kologiske bedrifter har ikke indgaet.

+ Omfordelingen som falge af basiskravet er stgrre ved ens nitratindeks-graense for alle end hvis der er givet
tilleeg op til 80 kg N i husdyrgadning.

« Udjeevning af byrde er ret beskeden ved et basiskrav pa 20% efterafgrader.

« Et basiskrav pa 30% efterafgrader sikrer en betydelig udjeevning af den skonomiske byrde mellem
bedrifterne.

« Et basiskrav sikrer samlet set en billigere kveelstofindsats i hele oplandet.
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Tilpasning ved brug af Eco Schemes til malrettet .
iIndsats, hvor retentionen er lav

Forudsaatninger:

« Et Eco Scheme kan omfatte tilskud til f.eks. brak eller varbyg med efterafgrade hvert ar
(eller tilsvarende med lav kveelstofudvaskning)

» Nitratindeks for brak: 18 og nitratindeks for varbyg m efterafgrade hvert ar: 40

» Variation i kveelstofretention som i Karrebaek Fjord oplandet, hvor 15 pct. af arealet har
retention under 40 pct.

« Brak pa 3 pct. (2,8) af arealet eller varbyg m efterafgrade hvert ar pa 4 pct. (3,6) af
oplandets areal placeret, hvor retentionen er under 40 pct. kan erstatte effekten af et
basiskrav pa 30 pct. efterafgrader til alle

 Eco Schemes kompenserer den enkelte landmand fuldt ud.
(i efterfglgende figur er ikke indregnet omkostninger til Eco Schemes).
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Kombination af tillag til husdyrgedning (80N) .
og malrettet indsats med Eco Schemes i opland P
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Omkostninger pr. ha, pr. slagtesvin, pr. arshgne .
og pr. arsko i opland P

Plante ON 40Maltbyg Ha 90 110 150 105 105
Plante ON 15Fragraes Ha 75 15 30 75 30
Plante ON 80Vintersaed Ha 145 195 245 175 175
Svin 140N 20Varbyg Ha 370 610 460 345 345
Slagtesvin 14 12 9 6,5 6,5

Fjerkrae 100N 30Varbyg Ha 155 500 200 105 105
100 arshgner 65 205 80 45 45

Kvaeg 210N Ha 105 160 105 90 90
Arsko 90 140 90 80 80

Gns. opland (40N) Ha 109 135 124 111 92

*) Tilleeg til nitratindeks op til 80 kg N/ha i husdyrgadning
SEG ES **) Tillzeg til 80 kg N/ha og krav om mindst 30% efterafgrader eller alternativer




Kombination af tillaeg for op til 80N i husdyrgedning 7
og praecisionsjordbrug som virkemiddel

Praecisionsjordbruqg (PJ):

700
530 ¥2PJ: Omregningsfaktor 1:16
L o0 PJ: Omregningsfaktor 1:8
< 500 460 (som i pilotprojekt)
4
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0 Beregnet for svinebrug
Indeks 77 Indeks 80 Indeks 80 Indeks 80 med 140 _kg N/ha'i gylle
(77 + 80N) (77 + 8ON) (77 + 8ON) og 80% vinterseed og raps.
Uden PJ Uden PJ Med %2PJ Med PJ

SEGES




38

Konklusioner vedr. tilpasning af byrdefordeling

* | opland P med en lille maengde husdyrgadning er omkostningerne ved regulering ud fra
ens nitratindeks vaesentlig dyrere end MR2020. | opland H med meget husdyrgadning er
forskellen langt mindre.

* Nye virkemidler — som praecisionsjordbrug — gar reguleringen billigere. Det gaelder under
begge reguleringsmodeller.

+ Tilleeg for husdyrgadning op til 170N gar reguleringen lidt billigere for husdyrbrug
sammenlignet med tilleeg op til 80ON. Men samlet for oplandet bliver reguleringen dyrere
ved tillaeg op til 170N. Det skyldes, at andelen af overvintrende afgrgder i saedskiftet
betyder mere for byrdefordelingen end maengden af husdyrgadning.

 Tilpasning af byrdefordeling alene ved "Tillzeg til husdyrggdning” er saledes ikke
tilstraekkelig til at sikre en byrdefordeling som ved MR2020.

» Tilpasning af byrdefordeling ved at kombinere "Tillaeg til husdyrgadning (80N)” og et
bundkrav kan sikre udjaevning af byrde og samlet lige sa lav omkostning som ved
MR2020 (uden brug af seedskifte som virkemiddel).
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Balanceregnskab er indeholdt i Markmodellen

« Kveelstofoverskud = udvaskning + ammoniakfordampning + denitrifikation + jordpuljeaendring

Sammenhaeng mellem overskud og udvaskning i forskellige afgrgder:

« Fragraes, raps og klgvergraes kan have store N-overskud men lille udvaskning
« Majs og korn kan have sma N-overskud men stor udvaskning

« Regulering alene ud fra N-overskud: Efterafgrader og tidlig saning er sa ikke virkemidler!

« Huvis kveelstofoverskuddet skal justeres for jordpuljeaendring (efterarsplantedeekke mv.),
denitrifikation og ammoniakfordampning - Udvaskning (som i Markmodel)

« SEGES har igangsat nyt projekt vedr. udbytte og udvaskning — malet er at fa udbytte over norm
godkendt som virkemiddel.
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Malrettet placering af varbyg med efterafgrade
(eller tilsvarende med kontinuert lav udvaskning)

» Brak kan malrettes mod arealer med lav kveelstofretention — men brak pa hajbund er dyrt
« Et alternativ til brak kan vaere varbyg m efterafgrade hvert ar (eller tilsvarende)

» Potentialet i malretning afhaenger af variationen i kvaelstofretention inden for et kystvandopland

Karrebak Fjord Skive Fjord
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20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90- 100 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Kveelstofretention, pct. Kveelstofretention, pct.
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Kvaelstofretention i Karrebaek Fjord oplandet

|

Karrebaek Fjord

Samlet retention
Bl < 20 pct.
B 20 - 40 pct.
I 40 - 60 pct.
| I 60 - 80 pct.
B > 80 pct.
[ Soer
Vandlgb

Pilotomr&de

=

Gns.: 58 %
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Meget store forskelle
| kveelstofretention
- fra 26 % til 99 %!

kan erstatte 4 ha her!

1 ha efterafgrader her




Potentiale i malrettet placering af varbyg m efterafgrede -
(eller tilsvarende med kontinuert lav udvaskning)

Forudsaetninger:

« Variation i kveelstofretention som i Karrebaek fjord oplandet
» Udvaskning ved varbyg med efterafgrgde: nitratindeks 40

« Maksimal malretning (arealer med lavest kveelstofretention)

Resultat:

« 216.000 ha varbyg med efterafgrgde hvert ar, der er malrettet maksimalt,
kan erstatte 380.000 ha efterafgrader, der er jeevnt fordelt.

* 164.000 ha efterafgrgder er "sparet”.

SEGES har faet bevilget et GUDP projekt, der skal sikre, at lavemissionssaedskifter (varbyg m
efterafgrade eller tilsvarende) bliver et godkendt virkemiddel om fa ar.
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